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3. Feststellungen

3.1.

Standort und Baubeschreibung

Der Auftraggeber plant die ErschlieBung einer neuen Wohnanlage im Bereich des

Molsdorfer Weges in Ichtershausen.
Das Baufeld befindet sich am westlichen Ortsrand, unweit des TEGUT-Marktes. Ak-
tuell wird die Flache als Acker genutzt und ist entsprechend oberflachig verkrautet.

Gemal den uns vom Auftraggeber vorgelegten Luftbildern wurde ca. das nordliche
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Drittel der Flache vormals flir Erdbecken und kleinere Bauwerke genutzt. Diese sind
aktuell jedoch komplett verfillt und auch lagemaRig in der Oberflache nicht mehr er-
kennbar.

Morphologisch befindet sich der Standort am Fulte eines von West nach Ost einfal-
lenden Hanges. Dabei ist im Gstlichen Drittel eine etwas steilere Neigung anzutreffen,
die in Richtung der erschlielfenden Molsdorfer Stralde hin auslauft. Ca. 500 m ostlich
verlauft der Flusslauf der Gera.

Uber die vorgesehene Bebauung liegen aktuell noch keine Aussagen vor. Es ist je-
doch typischerweise von erschlieRenden Anliegerstralen und in diesen zu verlegen-
den Kanalen mit Einbindetiefen von ca. 3 m auszugehen.

Die Wohnbebauung wird voraussichtlich aus Einfamilien- und Doppelhausern beste-

hen.
3.2. Geologische Situation
Der Standort befindet sich in der Keupermulde des Thiringer Beckens. Am Standort

verlauft in einem schmalen Band die Subserie des Unteren Keupers, der sogenannte

Lettenkohlenkeuper mit herzynischer Streichrichtung im Gesamtverband des umlie-

genden Mittleren Keupers (Storungszone). Sie dazu auch den Auszug aus [U8].

.

- Mittelterrasse, - Niederterrasse, — Auelehme, teils humos, Rothraun — Lettenkohlenkeuper
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Der Lettenkohlenkeuper verdankt seinen Namen der geringfligig in dieser Schicht
enthaltenen Lettenkohle. Hauptgesteine des Unteren Keupers sind jedoch Ton- und
Schluffsteine mit dolomitischen Mergeln und Kalksteinen sowie miirben bis festen,
tonigen Sandsteinen. Aufgrund der kohligen Einschilisse herrschen schmutziggraue
Farbtdne vor. Teilweise kénnen jedoch auch charakteristisch rotbraune, violette und
graugelbe bis grinliche Farbungen angetroffen werden. Die Schichtmachtigkeit be-
tragt zwischen ca. 40...60 m.

In der Formation des Unteren Keupers sind kaum auslaugbare Bestandteile enthal-
ten. Daher ist auch nicht mit einer erhdhten Erdfallgefahr zu rechnen.

Uberformt werden die Festgesteine am Standort von holozénen Decklehmen, die
teilweise organogen beeinflusst sein kdbnnen, sowie Terrassenschottern der Gera. Es
sind Schichtmachtigkeiten der Lockergesteine zwischen ca. 3...7 m zu erwarten.

Aus geologischer Sicht ist der Standort fiir die geplante Baumalinahme geeignet.

Die Gemeinde Ichtershausen gehort zu keiner Erdbebenzone.

3.3. Baugrundverhaltnisse

Zur Untersuchung der Baugrundschichtung wurden 20 Rammkernsondierungen
(RKS) mit Aufschlusstiefen zwischen ca. 2...5 m niedergebracht. Um die Verfillung
im Bereich der vermuteten, ehemaligen Erdbecken eingrenzen zu kdnnen, wurden
im nordlichen Drittel zuséatzlich 10 schwere Rammsondierungen (DPH) mit Auf-
schlusstiefen zwischen ca. 2...6 m abgeteuft.

Im Bereich des Terrassenschotters ist die Rammbarkeit so erheblich eingeschrankt,
dass weder bei den Rammkernsondierungen noch bei den Rammsondierungen das
Erreichen der geplanten Sohiteufe von 3...4 m mdéglich war. Hier ist auch mit erheb-
lich erschwerter Schachtbarkeit zu rechnen.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen sind im Aufschlussplan, Anlage 1 lagemaRig
eingetragen. Die Absoluthdhen in der Anlage 2 wurden naherungsweise dem Geoin-
formationsdienst Thiringen entnommen und sind vor der weiteren Verwendung zu
Uberprifen.
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Die Durchfiihrung der Baugrunderkundung (RKS) erfolgte durch das Ingenieurbiro
fir Baugrund Erfurt GbR Hersmann, Milbredt, Rudolph am 15./16.01.2019. Die
Rammsondierungen (DPH) wurden im selben Zeitraum von der Firma Baugrundboh-
rung Uwe Helbig, Kénigsee ausgefiihrt.

3.3.1. Baugrundschichtung

Der Standort lasst sich fur bautechnische Zwecke in 4 Homogenbereiche zusam-
menfassen.

Homogenbereich A: Auffiillung
Schicht 1: Ton, organisch
Vor allem in den siidlichen 2/3 wird die Deckschicht von organogenen Deck-
lehmen bestimmt, die jedoch infolge der langen Nutzung durch Ackerbau erheb-
lich aufgelockert und zum Teil auch umgelagert sind. Daher wird diese Schicht,
trotz ihres naturlichen Auftretens, dem Auffiillungsbereich zugeordnet.
Schicht 2: bindige Auffiillung
Im Bereich der vermuteten Verflllung der Erdbecken (nérdliches Drittel) sind
ebenfalls tonig-organische Gemenge anzutreffen. Diese sind jedoch eindeutig
umgelagert und zudem stark schwankend mit artifiziellen Fremdbestandteilen in
Form von Ziegelbruch, Schlacke, Asche, Steinen und 6rtlich Metall durchsetzt.

Die kumulative Gesamtstarke der Aufflillung schwankt zwischen ca. Y2...1%2 m.

Im nérdlichen Drittel sind lokal auch gréf3ere Starken anzutreffen.
Homogenbereich B: Ton

Schicht 3: Aueton

Unter der Auffiillung folgen lokal Auetone mit Schichtstarken zwischen ca.

%...>3 m. Die Auetone kénnen den Terrassenschotter (Kies, siehe dazu Ho-

mogenbereich C) sowohl Uber- als auch unterlagern, was auf mehrere Phasen

von Akkumulation und Erosion der Gera in diesem Gebiet hinweist.




G19-016 Seite -6-

Homogenbereich C: Kies
Schicht 4: Terrassenschotter
Den Grofteil der angetroffenen Baugrundschichtung machen stark steinige
Kiese aus, deren Machtigkeit in Richtung Osten zunimmt. In Richtung-Westen
(mit ansteigendem Gelénde) nimmt die StolRstdrke des Kieses ab. Partiell
(Nordwestecke) streicht der Kies komplett aus.
Es ist von Schichtstarken zwischen ca. 1...>4 m auszugehen.
Homogenbereich D: Festgestein
Schicht 5: Keuper
Im Bereich der Siidwestecke des Baufeldes wurden die Lockerbéden durch-
sunken und es folgt der Anschnitt des Keupers in Form zersetzter bis entfestig-
ter Ton-, Schluff- und Sandsteine.

Die Schichtmachtigkeit der Festgesteine betragt >10 m.

Die genaue Schichtung und die Schichtgrenzen sind den Aufschlussprofilen der An-
lage 2 zu entnehmen. Einen guten Uberblick verschaffen die geologischen Schnitte
in derselben Anlage.

3.3.2. Beschreibung der Homogenbereiche

Homogenbereich A: Auffiillung

Das Gelande ist weitgehend mit einer bindigen Deckschicht versehen, die lokal
mit grobkdrnigen Lockergesteinen und Fremdbestandteilen, wie Ziegelbruch,
Schlacke, Asche, Steinen und 6rtlich Metall durchsetzt ist. Grobkdrnige Locker-
gesteine sind lokal ebenfalls immer wieder eingeschaltet. Der bindige Anteil
dominiert jedoch das Korngemisch. Ob in diese Schicht noch lokale Reste der
ehemaligen Fundamente integriert sind, lasst sich nur nach flachigem Abschie-
ben abschlielfend beurteilen.

Insgesamt ist der Homogenbereich jedoch als hochgradig inhomogen, leicht
zusammendriickbar und somit kaum belastbar einzuschatzen.

Das Korngemisch weist wechselnde Farbungen auf.
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Die Lagerungsdichte schwankt zwischen dem lockeren und mitteldichten Be-
reich. Lockere Bereiche dominieren dabei. Abweichende Lagerungsdichten
zwischen den Aufschlussen kénnen aufgrund des artifiziellen Charakters nicht
ausgeschlossen werden.
Die Zustandsform des bindigen Anteils ist derzeit steif.
Die Wasserdurchlassigkeit liegt im durchlassigen bis schwach durchlassigen Be-
reich.
Das Korngemisch ist hochgradig wasser- und frostempfindlich.
Die Schichten weisen an den Untersuchungspunkten stark schwankende Trag-
fahigkeiten auf. Die maRRgebenden Steifemoduln lassen sich aufgrund des artifi-
ziellen Charakters nur grob schatzen und werden fiir erdstatische Berechnun-
gen im Mittel zwischen Es =1...5 MN/m? angenommen.

Homogenbereich B: Ton
Bodenmechanisch entspricht die Schicht einem mittelplastischen Ton. Unre-
gelménig sind sandige, kiesige bis steinige Zuschldge zwischengeschaltet. Der
Ton dominiert jedoch immer das Korngemisch.
Die Zustandsform ist aktuell einheitlich steif, kann nach starkeren Niederschla-
gen jedoch schnell in den weichen Bereich Uberwechseln.
Die Lagerungsdichte liegt im mitteldichten Bereich.
Die Wasserdurchlassigkeit schwankt in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte.
Im Allgemeinen wird jedoch nur eine schwache Durchlassigkeit erreicht.
Der Erdstoff ist hochgradig wasser- und frostempfindlich.
Die Schicht weist eine geringe bis max. mittlere Tragfahigkeit auf. Die Stei-
femoduln erreichen im Mittel GroRRen von Es = 12 MN/m?,

Homogenbereich C: Kies
Die Terrassenschotter weisen schwankende Feinkornanteile auf. Weitraumig
liegt dieser zwischen ca. 5...10 Masse-%. Angrenzend an die bindigen Schich-
ten (Homogenbereich B) liegt der Wert lokal hoher. Weiterhin weist der Kies ei-
nen erheblichen Steinanteil auf, der, fiir Terrassenschotter der Gera unublich,
sehr scharfkantig auftritt und die Rammbarkeit damit erheblich einschrénkt.
Die Farbung der Kiese ist hellgrau bis braun.



G19-016 Seite -8-

Aus bodenmechanischer Sicht handelt es sich um gut abgestufte Kies-/Sand-
gemische mit erhdhtem Steinanteil.
Die Lagerungsdichte liegt weitrdumig im dichten bis sehr dichten Bereich. Nur
ortlich sind mitteldichte Abschnitte anzutreffen.
Die Wasserdurchlassigkeit liegt im stark durchlassigen bis durchléssigen Bereich.
Die Tragfahigkeit des Homogenbereichs ist als mittelmaRig bis hoch (je nach
Lagerungsdichte) zu bewerten. Die Steifemoduln erreichen im Mittel Gr6Ben
von Es = 30...50 MN/m2.

Homogenbereich D: Festgestein
Obwohl am Standort verschiedene Subserien des Keupers anstehen, die so-
wohl aus Schluff-, Ton- als auch partiell Sandsteinen bestehen, kdnnen diese
aufgrund ihres ahnlichen Tragverhaltens zu einem Homogenbereich zusam-
mengefasst werden. Wegen der allgemein hohen Lagerungsdichte ist die
schwankende Gesteinsfestigkeit fir normale Bauwerke (Ein- und Mehrfamilien-
hauser) nebenrangig.
Entscheidend fiir die Tragféhigkeit ist der Entfestigungsgrad der Gesteine. Die-
ser kann zwischen zersetzt bis entfestigt schwanken. Ausgepragte und star-
kermachtige Zersatzhorizonte sind eher selten anzutreffen. In diesen Horizon-
ten weisen die Festgesteine lockergesteinsahnliche Eigenschaften auf.
Bodenmechanisch sind der Schiuff- und Tonstein als leicht-... mittelplastischer
schluffiger Ton mit halbfester bis fester Zustandsform anzusprechen.
Mit der Tiefe geht der Verwitterungsgrad allgemein zuriick, so dass bereits an
der Sondierbasis erste schiefrige bis plattige Bereiche erkennbar sind.
In den schiefrig bis plattigen Horizonten ist die Schachtbarkeit erheblich einge-
schrankt. Hier ist schwere Losetechnik und der Einsatz von Felsmeiseln vorzu-
sehen.
Die Farbe des Keupers kann am Standort rasch wechseln, bei den Sondierun-
gen wurden graugriine, rotbraune, graue und bunte Farbungen angetroffen.
Das Material besitzt im zersetzten bis entfestigten Zustand eine maRige Anfal-
ligkeit gegenlber Witterungseinfliissen.
Der Keuper ist ein sehr gering wasserdurchlassiges Material (Wasserstauer).
Integriert in den Keuper, speziell den Unteren Keuper sind jedoch diinne steini-
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ge Lagen (max. dm Stérke), die als Schichtenwasserleiter fungieren.
Die mallgebenden Steifezahlen betragen im baulich relevanten Bereich Es =
30...40 MN/m?,

3.4. Hydrologische Verhaltnisse

Wasser wurde bei folgenden Aufschilissen in den unten angegebenen Tiefenlagen
angeschnitten (Wasserruhesténde):

Aufschluss Ansatzhohe Tiefe unter OKG | Hohenkote, absolut
RKS 1 2458 26m 243,2
RKS 2 2447 21m 2426
RKS 4 2440 21m 2419
RKS 5 2437 20m 2417
RKS 17 245,0 37m 241,3
RKS 20 2435 25m 2410

Die von West nach Ost fallenden Wasserruhesténde zeigen, dass der Standort am
Rand der Geraaue liegt. Die Wasserstande sind daher durch den ausstreichenden
Kies lokal beeinflusst. Insgesamt ist ein maRiges Gefélle des Aquifers in Richtung
Osten (zur Gera hin) festzustellen.

Aktuell herrschen niedrige bis max. mittlere Grundwasserstédnde. Aus Erfahrungen
mit umliegenden Baustellen (Lindenplatz, Nadeiwerk) sind deutlich hdhere Wasser-
ruhestande bekannt. Fiir die Planung von Bauwerksabdichtungen und Auftriebsbe-
rechnungen ist von dekadischen Maximalpegeln auszugehen, die ca. 1 m Uber den
aktuellen und damit im tiefer liegenden Teil nur wenig unter Ok Gelande liegen.
Unabhéngig vom Hauptgrundwasserleiter im Kies ist der Standort auch pradestiniert
fur das Auftreten von Stauwasser, welches primar auf den Tonen auftritt. Vertiefungen
im wasserstauend wirkenden Ton fiihren in und nach extremen Witterungsperioden zu
grundwasserahnlichen Verhaltnissen. Als druckwasserfrei ist daher auch oberhalb des
Grundwasserbereichs nur eine Tiefe anzusehen, bis in die eine ruckstausichere, freie
Entwésserung/Drainierung der Vertiefung realisiert werden kann.
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Aufgrund der geologischen Situation ist nicht von einem erhéhten chemischen Angriff
des Grundwassers auszugehen.

4. Bodenklassifizierungen und -kennwerte

Die untenstehenden Bodenklassifizierungen erfolgten anhand von vereinfachten
Felduntersuchungen gemaR DIN 18300-2015/DIN EN ISO 14688 und soweit aus
unserer Sicht erforderlich, erganzenden Laboruntersuchungen zur Einteilung in Ho-
mogenbereiche. Diese reichen fir das Vorgutachten aus. Fir die Erstellung von
Bauwerksgutachten sind erganzende Laboruntersuchungen notwendig.

Fur die labormaRige Bestimmung der vollstdndigen Parameterliste gemaR DIN
18300-2015, die nicht fur jedes Bauvorhaben vollumfanglich notwendig ist, sind wei-
tere bodenphysikalische Untersuchungen erfordertich.

Die fur erdstatische Bemessungen notwendigen Rechenkennwerte (charakteristische
Werte) sind den untenstehenden Tabellen zu entnehmen.

Homogenbereich A B c D
Auffiillung Ton Kies Festgestein
Bezeichnungen
Locker-/Festgestein Ton, organisch, Ton, sandig, steinig | Kies, steinig, Tonstein, Schluff-
steinig, Bauschutt schluffig, (tonig) stein, zersetzt!
Genetische Bezeichnung(en) Auffilllung Aueton Terrassenschotter | Mittlerer Keuper,
(Anthropogen) Unterer Keuper
Gruppensymbol gemaR DIN A(Om) ™ GU (TM, UL)
18196
Felsklassifikationen - - - SF,VZ...VE
(bindig...schiefrig)
Gesteinsfestigkeit - - - sehr mirb...
méig hart
Bodengruppenkurzzeichen Mg (orcosaCl) sacoCl sisacoGr -
| gem&R DIN EN 1SO 14688
Bodenklasse geméaR DIN 18300 | Bk 4 Bk 4 Bk5 Bk 6
(alt, nur zur Info)
Verdichtbarkeitsklasse V3 V3 Vi (V3)
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 Fi...F2 F2

1 Aufgrund des Verwitterungsgrades lockergesteinsahnliche Eigenschaften.




G19-016 Seite -11-

Homogenbereich A B C D

Auffiillung Ton Kies Festgestein
Indirekte Kennwerte
Lagerungsdichte Ip locker...mitteldicht | mitteldicht mitteldicht...s. dicht | dicht...sehr dicht
Wassergehalt w (akuel schvank) 0,18...0,30 0,20...0,25 - 0,08...0,16
Plastizitatszahl I 0,15...0,25 0,18...0,22 - 0,10...0,25
Konsistenzzah! | (aketl, schwani) 0,75..0,9 08...1,0 - 1,0...13
Ungleichformigkeit hoch - 40...70 -
Kémungslinie wechselnd - flach...wellenformig | -
Kornform wechselnd - kantig -
Anteil Steine/Blocke gering gering mittel...hoch -
Organischer Anteil gering...mittel kein kein kein
Besonderheiten Bauschutt méglich | - - Gipse médglich
Erdstatische Berechnungskennwerte
Wichte cal y [kN/m?) 2 16...18 19 2 21
Durchlassigkeit cal k [m/s] 105...106 5*10+%...5*107 5*104...5*105 <1*108
Reibungswinkel cal ¢' [°] 18...22 23..25 32..35 25..27
wirks. Kohasion cal ¢' [kN/m?] 1.4 6..8 2.0 15...20
Steifemodul cal Es [MN/m?] 1..5 12 30...50 30...40
Verformungsmodul Ev2 [MN/m?3] | <10 15...25 50...80 -
5. Gruindungstechnische Schlussfolgerungen

5.1. Eignung als Standort

Der Standort ist fir die vorgesehene Mallnahme aus baugrundtechnischer Sicht un-

ter Beachtung folgender erschwerender, Mehrkosten erzeugender Faktoren geeig-

net:

- Lokale Bauwerksreste im Bereich der ehemaligen Bebauung kénnen nicht aus-

geschlossen werden. Weiterhin ist in diesem Bereich mit Zusatzaufwendungen

fur die Gebaudegriindungen zu rechnen.

2 Die Wichte unter Auftrieb ist jeweils um 10 kN/m? vermindert anzunehmen.
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- Der Wechsel zwischen Ton, Kies und Festgestein in der Sohlebene der Kanéle
und Wohngebaude erfordert Setzungsausgleichsmaflinahmen.

- Die im Bereich des Verkehrsflaichenplanums anstehenden Erdstoffe bedirfen
weitgehend der Ertlchtigung.

- Das hohe Grundwasser.

5.2. Baugrundeignung zur Griindung
5.2.1. Kanale

Homogenbereich A: Auffiillung

Bedarf fiir die Auflagerung eines Bodenaustauschs.
Homogenbereich B: Ton

Bedarf fur die Auflagerung eines Bodenaustauschs.
Homogenbereich C: Kies

Ist ausreichend tragfahig.

Homogenbereich D: Festgestein

Ist ausreichend tragfahig.

5.2.2. Gebaude

Homogenbereich A: Auffiillung

Ist nicht zur Grindung geeignet.

Homogenbereich B: Ton

Ist zur Lastabtragung geringer und homogener Lasten ausreichend tragfahig. Die
Griindung erfolgt vorzugsweise mit Streifenfundamenten oder Bodenplatten.
Homogenbereich C: Kies

Ist fUr mittlere bis hohe Lasteintragungen ausreichend tragfahig.

Homogenbereich D: Festgestein

Ist zur Lastabtragung mittlerer bis hoher Lasten ausreichend tragfahig.

Mischgriindungen zwischen den Homogenbereichen B und C/D sind nicht zulassig.
Mischgriindungen zwischen den Homogenbereichen C und D sind zulassig.
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5.2.3. Verkehrsflachen

Homogenbereich A: Auffiillung

Bedarf der Ertlichtigung vor dem Einbau der Regeltragschichten.
Homogenbereich B: Ton

Bedarf der Ertlichtigung vor dem Einbau der Regeltragschichten.
Homogenbereich C: Kies

Ist als Erdplanum ausreichend tragfahig.

Homogenbereich D: Festgestein

Steht allgemein erst unterhalb einer Regelgriindungstiefe von Verkehrsflachen an.

5.3. Verwendbarkeit des Aushubes

Der Ton und der zersetzte Tonstein sind im erdfeuchten Zustand als Bauwerks-
hinterfiillung verwendbar.

Der Kies und der entfestigte Tonstein sind im erdfeuchten Zustand als Grabenver-
fallung bzw. als Dammschittmaterial verwendbar.

Die Erdstoffe (bis auf Kies) sind jeweils bis max. 0,5 m unter dem Erdplanum von

Verkehrsflachen einzubauen. Liegen die bindigen Erdstoffe in einem durchfeuchteten

Zustand vor, so sind sie nur zum Gelandeausgleich von unbelasteten Flachen

(Grunanlagen etc.) anwendbar.

Beim Einbau feinkorniger Erdstoffe ist neben dem erdfeuchten (steifen bis halbfesten)
Zustand ein Einbau in diinnen Lagen (mit d < 0,2 m) und die Verwendung statisch/

knetend wirkender Verdichtungstechnik erforderlich. Der Einbau setzt weiterhin gtins-

tige (trockene) Witterungsverhaltnisse voraus.

Bei einem Einbau der anstehenden Erdstoffe ist vorab die Eignung gemal LAGA zu
Uberpriifen. Weiterhin ist beim Einsatz von hydraulischen Bindemitteln vorab die Ver-
traglichkeit der anstehenden Erdstoffe zu priifen (Gipsauslaugung im Keuper — Sul-
fatangriff).

Flr den Einbau unter Griindungselementen von Hochbauten sind die anstehenden
Erdstoffe (auer Kies, mit Sonderpriifung) nicht geeignet.
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Bei einer Wiederverwendung sind die Frost- und Wasserempfindlichkeiten zu beach-
ten.

Eine Wiederverwendung der Erdstoffe setzt eine Zwischenlagerung (Deponierung)
voraus, die eine Durchfeuchtung bzw. Austrocknung des Aushubs verhindert.

6. Empfehlungen zur Griindung

6.1. Kanal

Wir gehen aufgrund der umfangreich, erforderlichen Hausanschllisse und der rasch
wechselnden Béden im Untergrund von einer offenen Verlegung der ErschlieBungs-
kanale aus.

6.1.1. Herstellung und Gestaltung des Rohrgrabens

Bei einer mittleren Kanaltiefe von ca. 2...3 m unter OK Gelande befindet sich die
Rohrsohle wechselnd im Ton, Kies und értlich auch im Zersatz des Keupers. Beim
Aushub muss daher wechselnd mit grobkoérnigen Lockergesteinen (vorwiegend ostli-
cher Bereich) und bindigen Lockergesteinen (vorwiegend westlicher Bereich) ge-
rechnet werden. Die Grabetechnik ist entsprechend flexibel vorzuhalten. Fir den
Keuper und den steinigen Kies sind schwere Lésegerate erforderlich.

Weiterhin ist bei Einbindetiefen ab 2 m partiell und bis 3 m regelmaRig mit Eingriffen
in den Grundwasserleiter zu rechnen.

Die Ausfithrung unverbauter Graben ist nur in Bereichen mit geringen Sohltiefen (bis
max. 1,25 m) méglich.

In Bereichen ausreichender Baufreiheit kénnen die Graben bis max. 3 m Tiefe frei
abgebdscht hergestellt werden. Dazu sind folgende Béschungswinkel einzuhalten:

Auffillung B4 =50°
Ton B2 <60°
Kies B3 <45°

Keuper B4 <65°
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Im Bereich von ortlichen Stérungen (groRere Auffiillungsmachtigkeit), Gleitflachen im
Keuper etc. sind die 0.g. Béschungswinkel in Eigenverantwortung des Bauleiters fla-
cher herzustellen.

Die Bdschungskanten sind in einem mindestens 172 m breiten Streifen komplett last-
frei zu halten. Béschungen >3 m Tiefe sind rechnerisch nachzuweisen. Die B6-
schungsoberflachen sind bei Bedarf gegen Bewitterung zu schiitzen.

Zur Reduzierung des Aushub- und Wiederverfillaufwandes bzw. bei groReren Aus-
hubtiefen sollten Grabenverbausysteme zum Einsatz kommen. Dabei ist zu beach-
ten, dass der Kies und der Keuper nur begrenzt bzw. kaum rammbar sind. Vorzugs-
weise sollten daher selbstaussteifende Transportverbaue oder Verbausysteme mit
einer geringen FuBeinbindung zum Einsatz kommen.

Bei Eingriffen von >2 m unter Ok Gelande sind offene Wasserhaltungen als Bedarfs-
position in den betreffenden Losen vorzusehen.

6.1.2. Rohrauflager

In der Auffillung und im Ton (beide nur lokal anzutreffen) ist ein Bodenaustausch
von ca. 20...30 cm (z.B. Kies/Sand 0/45) zur Tragfahigkeitserh6hung vorzusehen.

Im Bereich des Kieses ist kein zusatzlicher Bodenaustausch notwendig.

Im Keuper ist eine Austauschstarke von i.M. 10...20 cm, sowohl zum Feinausgleich
im Bereich schiefriger Strukturen als auch fir einzelne aufgeweichte Karsthorizonte
vorzusehen.

Die genaue Festlegung kann erst nach Freilegung der Sohle durch Baugrundabnah-
men erfolgen.

Der Einbau im Bereich der Rohrbettung hat mit einer Dichte Dp; 297% zu erfolgen.

6.1.3. Rohrgrabenverfillung

Der Einbau in der Leitungszone (bis 0,15 m Uber den Rohrschaft) hat mit einem ver-
dichtungsfahigen, steinfreien Material zu erfolgen, dessen Gréftkorn einen Durch-
messer von 22 mm aufweist. Bevorzugt ist ein nichtbindiges Material (z.B. Kies/Sand
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oder Brechsand/Splitt) zu verwenden. Die vor Ort anfallenden Erdstoffe sind dazu
nicht geeignet. Es sind leichte Verdichtungsgeréate (z.B. Vibrationsstampfer) und ge-
ringe Schutthdhen zu verwenden. Der Einbau in der Leitungszone hat unter Errei-
chung eines Verdichtungsgrades von Dp, 297% zu erfolgen.

Oberhalb der Leitungszone, d.h. in der Hauptverfillzone kénnen die anfallenden
Erdstoffe bedingt verwendet werden (siehe Abschnitt 5.3). Die Verdichtungsanforde-
rungen nach ZTVE-StB 17, Abschnitt 4.3.2 sind einzuhalten. In den oberen ca. 1,0 m
der Verfiillung (spéatestens ab 0,5 m unter dem Griindungsplanum des Oberbaus) ist
ein gut verdichtungsfahiges Material (Schotter, Kies, Betonrecycling) zu verwenden.
In diesem Verfilibereich ist ein Verdichtungsgrad von Dp, 2100 % nachzuweisen.

6.2. Bauwerke

Das vorliegende Gutachten stellt kein Bauwerksgutachten dar. Fir Hochbauten sind
objektbezogene Baugrundgutachten mit reduzierten Aufschlussabstanden durchzu-
fuhren. Untenstehende Angaben fiir die Grindung von Hochbauten sind fir Vorpla-
nungen anzuwenden.

Grundsatz fur alle Bauwerke muss sein: Mischgriindungen zwischen dem Homogen-
bereich B: Ton und den Homogenbereichen C und D sind zu vermeiden. Dazu ist
bereits bei der Planung eine sinnvolle Héheneinordnung der Bauwerke anzustreben.
Der Homogenbereich A: Auffiillung ist im Regelfall als nicht tragfahig zu bewerten, so
dass sich fUr nichtunterkellerte Bauwerke Mehrkosten im nérdlichen Drittel des Bau-
feldes ergeben.

6.2.1 Bauwerke ohne Keller

Die einzuhaltende frostfreie Griindungstiefe liegt bei -1,0 m. In dieser Tiefe steht im
nérdlichen Drittel des Baufeldes noch weitraumig der unzureichend tragfahige Ho-
mogenbereich A: Auffiillung an. Daher sind lokal Tiefergrindungen notwendig.

In den siidlichen 2/3 des Baufeldes steht weitgehend schon der Homogenbereich C:
Kies bzw. 6rtlich der Homogenbereich B: Ton an.
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Die Grindung hat vorzugsweise im Homogenbereich C: Kies zu erfolgen. Eine
Grundung im Homogenbereich B: Ton kann jedoch mit verminderten Sohlspannun-
gen erfolgen. Wahlweise ist der Einsatz von konstruktiv bewehrten Streifenfunda-
menten oder Bodenplatten auf Schotterpolstern maglich.

Zu beachten ist die hohe Witterungsempfindlichkeit des Tons. Daher ist eine ziigige
Versieglung oder Uberschiittung der Planumssohlen bauzeitlich zu beriicksichtigen.
Die Sohlen sind hier zwingend mit ungezahnter Technik freizulegen.

6.2.2 Bauwerke mit Keller

Ausgehend von einer typischen Einbindetiefe der Keller von ca. 2%...3 m unter Ok
Gelande, befinden sich die Sohlen weitgehend in den Homogenbereichen C: Kies
und D: Festgestein. Nur im Bereich der nordwestlichen Baufeldecke (RKS 16...17)
ist der Anschnitt des Homogenbereichs B: Ton zu erwarten.

Auch hier gilt, analog der nichtunterkellerten Bauweise: Mischgrindungen sind zu
vermeiden.

Als Grundungskdrper sind vorzugsweise Bodenplatten, die weitgehend direkt aufge-
lagert werden kénnen, zu verwenden. Einzelfundamente sind aufgrund der unruhigen
Untergrundverhéaltnisse weitgehend zu vermeiden (ggf. mit Einzelfallprifung).

Fir Streifenfundamente ist sowohl im Kies als auch im Keuper mit unregelmaRigen
Ausbriichen der Fundamentgraben und damit verbundenem Mehrbeton zu rechnen.
Die Sohlen im Keuper sind analog des Tones mit ungezahnter Technik freizulegen.

6.2.3. Bauwerksabdichtung

Die Abdichtung von erdeinbindenden Bauwerksrdumen sollte am Standort aufgrund
der hohen méglichen Wasserstande vorzugsweise druckwasserhaltend, gemaf Last-
fall W2-E ausgefiihrt werden. Lichtschichte und andere Offnungen miissen entweder
in die Wannenkonstruktion integriert oder anderweitig entwassert oder abgedichtet
werden.

Far nichtunterkellerte Einfamilienhauser reicht die Anordnung einer kapillarbrechenden
Schicht unter der Bodenplatte aus.
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6.2.4. Bauwasserhaltung

Die Grindungs- und Tiefbauarbeiten sind zu Zeiten geringer Niederschlagswahr-
scheinlichkeit durchzufiihren. Bei Eingriffen unterhalb von ca. 2%2 m muss zumindest
in der Tallage mit dem Anschnitt von Grundwasser gerechnet werden. Da die Was-
serstdnde am Standort aufgrund der Lage am Rand der Geraaue stark schwankend
sind, wird zur besseren Planung einer Wasserhaltung das Anlegen von mindestens 4
gréfReren Baggerschiirfen zur Beobachtung des ausgepegelten Wasserruhestandes
kurz vor Baubeginn empfohlen. Fir die Planung solite fir die Herstellung aller tiefe-
ren Kanale vorsorglich von einer benétigten Wasserhaltung ausgegangen werden.
Diese ist dann dem Erdaushub vorauseilend mittels Brunnen herzustellen, die um
mindestens 1 m unter die geplante Aushubsohle eingetieft werden missen.

6.3. Straflenober- und -unterbau

Angaben zur Belastungsklasse liegen derzeit noch nicht vor. Wir gehen jedoch auf-
grund der Verwendungszwecke als Wohngebiets- und Anliegerstra’en von den Be-
lastungsklassen Bk1,0...3,2 und Bk0,3 aus. Solite sich dahingehend etwas andern,
bitten wir mit unserem Buro Ricksprache zu halten.

Somit ergeben sich unter Bericksichtigung der ortlichen klimatischen und unter-
grundbedingten Verhéltnisse folgende Regelaufbauten gemall RStO 12:

Belastungsklasse Bk1,0...3,2 Bk0,3
(Zufahrten) (PKW-Stelifidchen, Rettungswege)

Grundwert F3-Boden (i.M.) 60 cm 50 cm

Frostzone Il +5cm +5cm
Wasserverhaltnisse +0cm +0 cm
Entwasserung Ocm Ocm
Regelaufbau, gesamt 65cm 55cm

(inkl. Deckschicht)

erforderlicher Bodenaustausch 30..40cm O 30...40cm O
Gesamtaufbau i.M. 95cm 85¢cm

(1) Das Erdplanum liegt nach den durchgefiihrten Aufschliissen zum Teil in den Homogenbereichen A: Auffiillung und B:
Ton. Fir diese ist durchgéngig ein zusétzlicher Bodenaustausch, z.B. in Form von ca. 30...40 cm Schotter/Schotter-
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vorabsieb (witterungsabhangig, ggf. mit Grobschlag als Verdichtungshilfe) vorzusehen. Wird der Homogenbereich C:
Kies angeschnitten, kann auf den 0.g. Bodenaustausch verzichtet werden.

Bodenaustausch und bindiges Rohplanum sind geotextil zu trennen (GRK 3). Der Ein-
bau des Bodenaustauschs...der Tragschichten hat mit Dp, = 100...103% zu erfolgen.
Alle Frost-/Tragschichten fur den StraRenbau sind mit einem klassifizierten, hoch un-
gleichférmigen und weit abgestuften Material (vorzugsweise Frostschutzschotter
0/45) herzustellen. Vor dem Auftrag ist die Schachtsohle jeweils nachzuverdichten
und profilgerecht herzustellen. Der Einbau hat lagenweise (Lagen < 0,20 m) unter
Erreichung von 103% der Proctordichte zu erfolgen. Die Verdichtung ist in den Lagen
stichprobenweise zu Uberpriifen (z.B. mittels Plattendruckversuch: Forderung Ey2/Evq
<2,5 und Eyv; 2 45 MN/m? auf dem Erdplanum; Ev./Evq < 2,2 und Ey,; = 100/120
MN/m? auf OK Tragschicht bei Verwendung eines Regelaufbaus gemall RStO 12,
Tafel 1, Zeile 1).

Der Erdstoff muss eine glnstige Einbaufeuchte besitzen. Die Lagen sind mit auf den
Erdstoff abgestimmten Maschinen zu verdichten. Die Arbeiten sind zlgig und nur bei
gunstiger, d.h. trockener Witterung durchzufihren. Die notwendigen Dichte- und
Tragfahigkeitsnachweise sind aktenkundig festzuhalten.

6.4. Versickerung

Der Standort ist flir eine Versickerung nur bedingt geeignet. Ausreichend sickerfahig
ist ausschlief3lich der Homogenbereich C: Kies. Dieser stellt jedoch gleichzeitig den
Hauptgrundwasserleiter dar, so dass zu dessen Schutz ein hinreichender Abstand
einzuhalten ist. Daher sind am Standort nur sehr flache Sickeranlagen ausfuhrbar.
Vorzugsweise sind oberflaichennahe Mulden bzw. Rigolen mit einer Sohleinbindung
von max. 1...1% m (Festlegung je nach genauer Lage im Einzelfall) vorzusehen. Um
die Sickerfahigkeit sicherzustellen, ist zwischen Uk Rigole und dem Homogenbereich
C: Kies ortlich der Einbau eines Bodenaustauschs mit Filterkies (geovliesumhdillt)
notwendig.

Ist eine Versickerung geplant, dann sind im betreffenden Bereich weiterfihrende Un-

tersuchungen ausflihren zu lassen.
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Far die Entwasserung von kleineren Verkehrsflachendecken ist die Anlage oberfla-
chennaher Mulden méglich.

6.5. Technische Hinweise

- Zur Vermeidung bzw. Reduzierung witterungsbedingter Stérungen sind die Erd-
und Betonierungsarbeiten zlgig durchzufihren. Dies gilt besonders, wenn die
Erdarbeiten in unglinstigen Jahreszeiten ausgefiihrt werden. Die bindigen Soh-
len sind unmittelbar nach dem Aushub durch den Einbau von Beton oder das
Uberschiitten mit einer Lage eines Schotter-/Kiespolsters zu schitzen.

- Zu beachten ist fernerhin, dass nach starkeren Niederschlagen die bindigen
Rohsohlen mit Baufahrzeugen nicht befahren werden dirfen. Hier ist dann ein
Vor-Kopf-Einbau notwendig.

- Wasserhaltungsmaflinahmen sind bei Aushubtiefen bis ca. 22 m als Bedarfs-
position vorzuhalten. Fir tiefere Eingriffe sind Wasserhaltungen vorzugsweise
praventiv anzuordnen.

- Sohlen in den bindigen Erdstoffen sind mit ungezahnter Technik endzuprofilie-
ren. Ein Voraushub mit gezahnter Technik ist dabei méglich. Sollte eine Nach-
verdichtung anstehender bindiger Béden notwendig werden, hat diese mit Schaf-
fuBwalzen und/oder Polygonwalzen zu erfolgen. Zur Endfertigstellung sind an-
schlieRend Glattwalzen (weitgehend ohne Vibration) einzusetzen.

- Sohlen im Kies sind nachzuverdichten. Aushubbedingte Auflockerungen sind hier
kaum zu vermeiden. Geeignet sind z.B. mittelschwere bis schwere Riittelplatten
oder schwere Auflastvibrationswalzen.

- Bei Griindung in den bindigen Erdstoffen hat das Herstellen von Tiefergriindun-
gen zum Schutz der wasserempfindlichen Sohlen soweit wie méglich in Erd-
schalung zu erfolgen. Nachfall auf den Sohlen ist vor dem Einbau des Funda-
mentbetons zu beraumen.

- In den grobkémigen Boden ist nicht von einer durchgehenden oder gar langerfris-
tigen Standsicherheit der Erdwandungen auszugehen. Hier sind Schalhilfen ein-
zuplanen.




G19-016 Seite -21-

Im Bereich der bindigen Bdden ist fir Verbausysteme von einer erhéhten Haft-
kohasion an der Verbauwand auszugehen.

Bei unterschiedlichen Griindungstiefen sind die Fundamente unter einem Win-
kel von B¢ < 30° abzutreppen.

Fir die Deponierung (Zwischenlagerung) von Erdstoffen ist ein Verdichtungs-
grad von etwa 92% bis 95% der Proctordichte einzuhalten. Zur Entwasserung
der Erdstoffdeponie sind die einzelnen Lagen mit einem leichten Gefalle einzu-
bauen, welches ca. 4% betragen solite. Die Starke der eingebauten Lagen rich-
tet sich nach dem Verdichtungsgeréat, darf jedoch nie groRer als die maximale
Einflusstiefe desselben sein. Die einzelnen Lagen haben ein leichtes Quergefal-
le (ca. 2...4%) einzuhalten, das den Ablauf von Sickerwassern ermdglicht. Stark
wasserempfindliche Erdstoffe (Tone) sind nach dem Einbau vorzugsweise ab-
zudecken.

Aufgrund der Lage des Baufeldes am Rand der Geraaue ist lokal mit rasch
wechselnden Untergrundverhaltnissen zu rechnen. Daher ist eine baubeglei-
tende Uberwachung aller Erdarbeiten vorzusehen.

Fir die Planung der Wohngebaude sind, ebenfalls aufgrund der rasch wech-
selnden Untergrundverhaitnisse, objektbezogene Baugrundgutachten anzuferti-
gen.

Fir den Nachweis der ausreichenden Verdichtung und Tragfahigkeit der einge-
bauten Kanalverfill- und Strallenbauerdstoffe sind Dichtepriifungen (bei grob-
kdrnigen Liefererdstoffen vorzugsweise Plattendruckversuche, bei bindigen
Wiederverfillstoffen direkte Dichtebestimmung z.B. Zylinderprobe) gemaf
ZTVE-StB Mindestuntersuchungsprogramm erforderlich. Dazu sind folgende
Mindestanzahlen einzuhalten:

Kanal: 1 Versuch je Meter Einbauhdhe und je 50 m Lange

Straen: je 100 m Lange jeweils 1 Versuch auf dem Erdplanum, der Frost-
schutzschicht und der Tragschicht (= 3 Stiick je 100 m Lange)

Werden wihrend der Aushubarbeiten ortlich abweichende Untergrund-
verhéltnisse gegeniiber denen bei der Baugrunderkundung ermittelten
festgestellt, so ist unser Biiro umgehend zu benachrichtigen.
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7. Erdstatische Berechnungen

Die folgenden zuldssigen Sohlspannungen fiir Einzel- oder Streifenfundamente
wurden mittels erdstatischer Berechnungsverfahren bei Begrenzung der Setzung auf
2 cm berechnet. Den untenstehenden Sohlspannungen wurde eine Grundbruchsi-
cherheit von np > 2,0 zugrunde gelegt (globales Sicherheitskonzept, keine Sicherhei-
ten fur Lasten ansetzen). Fir die Berechnung mit Teilsicherheitsfaktoren sind die un-
tenstehenden Werte mit 1,4 zu multiplizieren (Bodenreaktion). Fundamenteigenlast
ist als Belastung anzusetzen.

Weiterhin sind in der Tabelle Bettungsmoduln als Eingangswerte (erste Naherung)
fur die Dimensionierung von Griindungsplatten angegeben. Der tatsachliche Wert ist
mit der realen Geometrie und Belastung iterativ zu ermitteln.

Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden. Bei aulRermittiger Belastung
gelten die angegebenen Sohlspannungen fiir die mittig belastete Ersatzflache geman
DIN 4012, Blatt 2.

zuldssige Sohispannung
2ul. oo [ KN/m?] Bettungsmodul ks

" . . . . [MN/m3]
Griindung in Homogenbereich Streifenfundament | Einzelfundament
A: Auffillung (nachverdichtet mit - - 4.6
21 m Schotterpolster)
B: Ton 190 250 7..10
C: Kies 320 430 20...26
D: Festgestein 280 400 22..28
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8. Schadstoffuntersuchung

8.1.  Allgemeines

Die durchgefiihrte Altlastengefdhrdungsabschatzung hat nur Stichprobencharakter

(stellt keine Probenahme gemanR LAGA PN98 dar).

Der Standort wurde analog der Baugrundbetrachtung zweigeteilt:

- Das nérdliche Drittel mit einer ehemaligen Vorbebauung und unklarer Rickver-
fullung.

- Die sludlichen zwei Drittel mit ausschlieBlicher Agrarnutzung.

Entsprechend wurde sowohl die Probenentnahmedichte als auch die Untersu-
chungsdichte im nérdlichen Drittel erhéht, wohingegen in den sudlichen zwei Dritteln
der Untersuchungsumfang auf ein Minimum beschrankt wurde.

Zum Zwecke einer ersten Einschatzung des méglichen Entsorgungsaufwandes wur-
den aus den Sondierungen Einzelproben entnommen und gemal} untenstehendem
Programm untersucht:

Mischprobe MP1 (nérdliches Drittel)
RKS 11...15, Homogenbereich A: Auffullung
LAGA-Boden, Stand 1997 + TOC
Erganzungsparameter DepV

Mischprobe MP2 (nérdliches Drittel)
RKS 16...20, Homogenbereich A: Auffillung
LAGA-Boden, Stand 1997 + TOC
Erganzungsparameter DepV

Mischprobe MP3 (nordliches Drittel)
RKS 11...20, Homogenbereiche B: Ton + C: Kies
LAGA-Boden, Stand 1997 + TOC
Erganzungsparameter DepV

Mischprobe MP4 (sudliche zwei Drittel)
RKS 1...10, Homogenbereich A: Auffullung
LAGA-Boden, Stand 1997 + TOC
Erganzungsparameter DepV
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Die Proben wurden in luftdicht verschlieBbare 0,5 |- Schraubglédser gefiillt und im
staatlich anerkannten, akkreditierten Labor Dr. Fischer in Bad Berka analysiert. Die
Einzelproben werden 3 Monate ab Entnahmedatum fiir Nachuntersuchungen riick-
gestellt.

8.2.  Analytik

Organik nach DIN EN 15169/DIN EN 13137
Kohlenwasserstoffe nach DIN EN 14039

DOX nach DIN EN 1484

EOX nach DIN 38409

BTEX nach DIN 38407-F9

LCKW nach DIN ISO 10301

PAK nach LUA-NRW

PCB nach DIN ISO 10382

Schwermetalle nach DIN EN ISO 11885/DIN EN 1483
Eluatkriterien nach DIN EN ISO 10304-1/DIN EN 27888
Cyanid nach DIN ISO 11262/DIN 14403

Chrom Vi nach DIN 38405

Phenolindex nach DIN 38409-H16

8.3. LAGA Erdstoffe

8.3.1. Mischprobe MP 1

Die Untersuchung erfolgte geman LAGA Boden (Stand 11/97) + TOC.
Die Einzelergebnisse sind dem Prifbericht 19-2787 in der Anlage zu entnehmen. Die
Mischprobe weist folgende erhdhte Einzelparameter auf:
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Parameter Messwert | Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert | Zuordnungsklasse
20 2141 1.2 Z2 nach LAGA Boden
im Feststoff
PAK 6,6 mglkg 1 5 15 20 1.2
Benzo(a)pyren | 0,53 mglkg 0,5 1 1.2
Cadmium 0,96 mglkg 0,6 1 3 10 211
Kupfer 40,8 mglkg 40 100 200 600 211
Cyanid 1,8 mglkg 1 10 30 100 211
im Eluat
Leitfahigkeit 530 pSicm 500 500 1.000 1.500 212
Sulfat 189 mg/l 50 50 100 150 >72

Die Mischprobe der Aushuberdstoffe im Homogenbereich A (RKS 11-15) weist maR-

geblich einen deutlich erhéhten Anteil an Sulfation im Eluat auf. -

Insgesamt ist der Aushub gemaR LAGA Boden 1997 der Zuordnungsklasse >Z2

zuzuordnen und ist damit von einem Wiedereinbau ausgeschlossen.

8.3.2. Mischprobe MP 2

Die Untersuchung erfoigte gemal LAGA Boden (Stand 11/97) + TOC.
Die Einzelergebnisse sind dem Priifbericht 19-2789 in der Anlage zu entnehmen. Die

Mischprobe weist folgende erh6hte Einzelparameter auf:

Parameter Messwert | Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert | Zuordnungsklasse
20 211 21.2 Z2 nach LAGA Boden
im Feststoff
PAK 5,5 mglkg 1 5 15 20 21.2
Kupfer 45,0 mglkg 40 100 200 600 211
Zink 165 mglkg 120 300 500 1.500 211
im Eluat

Alle Parameter Z0
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Die Mischprobe der Aushuberdstoffe im Homogenbereich A (RKS 16-20) weist mal3-
geblich einen erhdhten Summenparameter PAK im Feststoff auf.

Insgesamt ist der Aushub gemafl LAGA Boden 1997 der Zuordnungsklasse Z21.2
zuzuordnen. Ein Wiedereinbau in technischen Bauwerken ist gemal} Einbauklasse 1
(wasserdurchlassige Bauweise) nur in hydrologisch gunstigen Gebieten (Mindestab-
stand zum HGW >1 m) zuldssig. Der Standort ist als hydrologisch ungunstig zu be-
werten, daher hat der Wiedereinbau am Standort gemal Einbauklasse 2 (wasserun-
durchlassige Bauweise) zu erfolgen.

8.3.3. Mischprobe MP 3

Die Untersuchung erfolgte gemafl LAGA Boden (Stand 11/97) + TOC.
Die Einzelergebnisse sind dem Priifbericht 19-2791 in der Anlage zu entnehmen. Die
Mischprobe weist folgende erhohte Einzelparameter auf:

Parameter Messwert | Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert | Zuordnungsklasse
20 VAR 21.2 Z2 nach LAGA Boden

im Feststoff

Alle Parameter Z0

im Eluat

Sulfat 115 mgll 50 50 100 150 22

Die Mischprobe der Aushuberdstoffe in den Homogenbereichen B+C (RKS 11-20)
weist maflgeblich einen erhéhten Anteil an Sulfation im Eluat auf.

Insgesamt ist der Aushub gemaR LAGA Boden 1997 der Zuordnungsklasse 22 zu-
zuordnen. Ein Wiedereinbau in technischen Bauwerken ist gemal Einbauklasse 2

(wasserundurchlassige Bauweise) zulassig.




8.3.4. Mischprobe MP 4

G19-016

Seite -27-

Die Untersuchung erfolgte geman LAGA Boden (Stand 11/97) + TOC.
Die Einzelergebnisse sind dem Prifbericht 19-2785 in der Anlage zu entnehmen. Die

Mischprobe weist folgende erhdhte Einzelparameter auf:

Parameter Messwert | Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert | Zuordnungsklasse
20 211 21.2 Z2 nach LAGA Boden
im Feststoff
PAK 16,3 mglkg 1 5 15 20 22
Benzo(a)pyren | 0,83 mglkg 0,5 1 21.2
Kupfer 50,5 mglkg 40 100 200 600 211
Quecksilber 0,67 mglkg 0,3 1 3 10 Z11
Zink 167 mglkg 120 300 500 1.500 211
im Eluat

Alle Parameter Z0

Die Mischprobe der Aushuberdstoffe im Homogenbereich A (RKS 1-10) weist mal}-
geblich einen erhéhten Summenparameter PAK im Feststoff auf.

Insgesamt ist der Aushub gemaR LAGA Boden 1997 der Zuordnungsklasse 22 zu-
zuordnen. Ein Wiedereinbau in technischen Bauwerken ist gemaly Einbauklasse 2
(wasserundurchlassige Bauweise) zulassig.

8.4. Ergebnisse gemal DepV

8.4.1. Mischprobe MP 1

Die Zuordnung erfolgt gemal DepV nach den Deponieklassen Dk O-lll.

Die Einzelergebnisse sind dem Prifbericht 19-2788 in der Anlage zu entnehmen.
Folgende Parameter sind gegeniiber dem jeweiligen Grenzwert fur die Deponieklas-
se DK 0 erhdht und fuhren somit zu einer Héherstufung:
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Parameter Einheit | Grenzwerte gemaf DepV vom 27.04.2009 | Messwert Zuordnung

gemal DepV
Dk 0 Dk | Dk Il Dk Il

im Feststoff

Gllhverlust M-% 3 3 5 10 3,7 Dk Il

TOC M-% 1 1 3 6 24 Dk I

im Eluat

Sulfat | mg/l | 100 | 2000 | 2000 | 5000 | 189 | Dk

MafRgebend ist die erhdhte Organik in der Mischprobe des Homogenbereichs A (RKS
11-15). Diese fihrt zu einer Einstufung in eine Deponieklasse Dk Il.

8.4.2. Mischprobe MP 2

Die Zuordnung erfolgt gemaR DepV nach den Deponieklassen Dk O-llI.

Die Einzelergebnisse sind dem Prifbericht 19-2790 in der Anlage zu entnehmen.
Folgende Parameter sind gegeniliber dem jeweiligen Grenzwert fir die Deponieklas-
se DK 0 erhéht und fliihren somit zu einer Hoherstufung:

Parameter Einheit | Grenzwerte gemaR DepV vom 27.04.2009 | Messwert Zuordnung
gemal DepV
Dk 0 Dk | Dk Il Dk Il
im Feststoff
Gliihverlust M-% 3 3 5 10 44 Dk Il
TOC M-% 1 1 3 6 1,7 Dk Il
im Eluat

Alle Parameter | Dk 0

MaRgebend ist die erhéhte Organik in der Mischprobe des Homogenbereichs A (RKS
16-20). Diese fiihrt zu einer Einstufung in eine Deponieklasse DKk Il.

8.4.3. Mischprobe MP 3

Die Zuordnung erfolgt gemaf DepV nach den Deponieklassen Dk O-lil.
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Die Einzelergebnisse sind dem Prifbericht 19-2792 in der Anlage zu entnehmen.
Folgende Parameter sind gegeniiber dem jeweiligen Grenzwert fiir die Deponieklas-
se DK 0 erhéht und fihren somit zu einer Héherstufung:

Parameter Einheit | Grenzwerte gemaR DepV vom 27.04.2009 | Messwert Zuordnung
gemaR DepV
Dk 0 Dk Dk Il Dk Il
im Feststoff
Alle Parameter | Dk 0
im Eluat
Sulfat | mg/l | 100 | 2.000 | 2.000 | 5.000 | 115 | Dk |

MaRgebend ist der erhohte Anteil an Sulfationen in der Mischprobe der Homogenbe-
reiche B+C (RKS 11-20). Diese fiihrt zu einer Einstufung in eine Deponieklasse Dk .

8.4.4. Mischprobe MP 4

Die Zuordnung erfolgt gemanl DepV nach den Deponieklassen Dk O-llI.

Die Einzelergebnisse sind dem Priifbericht 19-2786 in der Anlage zu entnehmen.
Folgende Parameter sind gegeniliber dem jeweiligen Grenzwert fir die Deponieklas-
se DK 0 erhoht und fiihren somit zu einer Héherstufung:

Parameter Einheit | Grenzwerte gemaf DepV vom 27.04.2009 | Messwert Zuordnung
gemal DepV
Dk 0 Dk | Dkl Dk Il
im Feststoff
Glihverlust M-% 3 3 5 10 4,6 Dk Il
TOC M-% 1 1 3 6 23 Dk i
im Eluat

Alle Parameter r Dk 0

Mafdgebend ist die erhdhte Organik in der Mischprobe des Homogenbereichs A (RKS
1-10). Diese fiihrt zu einer Einstufung in eine Deponieklasse Dk Il.
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8.5. Abfallschilissel

Mischprobe MP1: RKS 11...15, Homogenbereich A

17 05 04 (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen)
Mischprobe MP2: RKS 16...20, Homogenbereich A

17 05 04 (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen)
Mischprobe MP3: RKS 11...20, Homogenbereiche B+C

17 05 04 (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen)
Mischprobe MP4: RKS 1...10, Homogenbereich A

17 05 04 (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen)



